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講義内容
［授業計画・授業内容］
１ イントロダクション 標本化と量子化

［授業概要］
線 像 像 核 学 像など

１．イントロダクション，標本化と量子化
２．階調変換
３．画像間の演算，画像の補間
４．１次元フーリエ変換

Ｘ線画像，MRI画像，核医学画像など医用
画像を処理対象としながら，ディジタル画
像処理の方法について講義する．具体的
には画像の数学的表現 画像の標本化と

４．１次元フ リ 変換
５．２次元フーリエ変換（連続および離散）
６．実空間フィルタリング
７．周波数空間フィルタリング

には画像の数学的表現，画像の標本化と
量子化，階調変換，直交変換，フィルタリ
ング処理，セグメンテーションなどである．

８．中間テスト
９．フーリエ変換以外の直交変換
１０．セグメンテーション

本講義で講述する基本概念や手法は，
普遍性の高いものがほとんどであり，そ
の習得は受講者が将来様々な場面で応 １１．幾何学変換・レジストレーション

１２．画質評価
１３．医用画像処理最新トピック １

像処 新 ピ

の習得は受講者が将来様々な場面で応
用可能なものと考える．

講義 程 １４．医用画像処理最新トピック ２
１５．期末テスト

［評価方法 基準］

講義日程
１０月 ２（ｘ），９，１６，２３
１１月 ６，１３，２０，２７（中間テスト）
１２月 ４（△），１１，１８

（ ）
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［評価方法・基準］

通常の出席状況，レポート，中間テスト，期末
テスト等の結果を用いて総合的に評価する．

１月 ８，２２，２９（ △ ）
２月 ５（期末テスト）

ｘ：休講，△：休講の可能性有

本科目の有用性

デジタル医用画像モダリティーの多様化，高画質化，普及デジタル医用画像モダリティーの多様化，高画質化，普及

Ｘ線写真（レントゲン），ＣＴ，ＭＲＩ，ガンマカメラ，ＰＥＴ，ＳＰＥＣＴ，超音波（ＵＳ）

重要度を増す画像処理技術重要度を増す画像処理技術

例）
・断層撮影法：画像処理（再構成）が必須
・コンピュータ診断支援（computer-aided diagnosis: CAD) 

画像処理技術の普遍性画像処理技術の普遍性

東芝，日立，島津製作所，キヤノン，
アロカ，オリンパス．．．

医用画像診断機器関連の国内メーカー

ア カ，オリン ス．．．

画像処理技術の知識が生きる，その他の企業

リコー，ニコン，コニカミノルタ，富士フイルム

2

リコ ， コン，コ カミノルタ，富士フイルム
パナソニック，ソニー，シャープ，ビクター，
ＮＴＴ，ＮＴＴデータ，凸版印刷，大日本印刷，．．．



本科目の有用性（つづき）

医用画像処理の授業では，デジタル画像処理の基礎を学びます．具体的な処理対象には

医用画像を取り上げて受講者のモチベーションを高めるよう配慮していますが，紹介する

処理方法自体は 般性のある概念であり 広く応用が効きます処理方法自体は一般性のある概念であり，広く応用が効きます．

この授業で得た知識は，手近なところでは，３年の学生実験（特に生体情報分野の実験）

や，卒業研究（特に菅研，大沼研，羽石研，山口研など）の実施に，非常に役立つと思い

ます もちろん 大学院での研究についても同様です さらには 皆さんが企業等へ就職します．もちろん，大学院での研究についても同様です．さらには，皆さんが企業等へ就職し

た場合，特に（医用）画像産業関係に進んだ場合には，この授業で得た知識は大きなアド

バンテージになると確信しています．
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参考図書・スライド資料 各回の基本構成

「画像処理工学」 末松良一 山田宏尚著

参考図書

前回授業のフォロ アップ

各回の基本構成

画像処理工学」 末松良 ，山田宏尚著
コロナ社
ISBN4-339-04398-2
３０００円

前回授業のフォローアップ
１０分

３０００円

スライドをアップするＵＲＬ

前半３０分

http://www.cfme.chiba-
u.jp/~haneishi/index.html

５分休憩

後半３０分

ミニテスト・確認アンケート
１５分
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なるべくこの形式を目指すが，
状況に応じて変化する．



第２回 階調変換・画像間の演算

γ) ( bfag +=

実行例（MATLABのdemoより）
コントラストの増加
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画像の加算
処理例処理例

加算なし

10回加算平均10回加算平均
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第３回 画像の補間

例えば，デジタル画像を回転させたいとき．．．

求めたい画素値を周
辺の画素値から補間．

①画像を回転

元の画像の画素配列

②縦横方向に格子状に再サンプリング
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第４・５回 ２次元フーリエ変換
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第６・７回 画像のフィルタリング

Prewittフィルタ
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オリジナル画像水平方向のエッジ強調画像
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y

垂直方向のエッジ強調画像 ２方向強調画像を用いたエッジ抽出

第１０回 セグメンテーション

実際にMRI画像からの軟骨抽出に適応した例

初期曲線 最適化後の曲線
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第１１回 幾何学変換・レジストレーション

Lesion at left upper lobeLesion at left upper lobe

Rigid body model

X-ray CTX-ray CT
Rotation and 

Translation only

SynthesizedSynthesized

use Mutual 
Information

SynthesizedSynthesized

We are now studying a method that

11SPECT (Blood flow)SPECT (Blood flow)

We are now studying a method that 
can treat deformation.

第１２回 画質評価

病変の検出能(lesion detectability)を評価基準として，Computer 

Computer observerを用いたシステム評価・設計

observerを用いてシステムを評価，設計する．

病変あり 病変なし 病変あり 病変なし

病変あり

病変なし

病変あり 病変なし

特徴量空間 特徴量空間
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良いシステム悪いシステム


